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研究内容 

主要从以下四个方面来研究程序形式设计和开发理论：1、程序验证理论及相关工具的开发。

这主要包括： 带复杂数据结构程序的验证；数值程序的验证（误差分析）；非线性程序终止

性分析；2、 实时和混成系统设计理论。这主要包括： 时段演算统一问题；实时系统可调

度性分析及调度算法自动生成；（非线性）混成系统验证（可达集的计算及微分不变式的生

成技术等）； 3、基于构件的开发方法研究。这主要包括： 构件接口理论、精化理论和粘结

代码理论的深化研究； rCOS 的非功能性扩充，主要考虑实时扩充问题；4、 进程代数及模

态和时序逻辑的研究。这包括：不动点逻辑（FLC）相对完备证明系统、表达能力、关于上

下文无关模型检验问题等； 非正则性质的组合分解问题。 

预期成果 

理论成果包括：1、在程序验证方面， 提出一套高效验证带复杂数据结构程序的方法； 提

出一套反向误差分析方法；研究几类非线性程序终止性问题并给出相应判定算法； 2、实时

和混成系统方面，从理论上统一时段演算、并研究统一后理论的逻辑性质；利用统一时段演

算理论研究实时系统调度问题，找到一些表达能力强，而又可判定的子集；3、在基于构件

方法方面， 系统深入完善 rCOS 理论，建立对象和构件系统的形式语义基础；4、在进程代

数及模态和时序逻辑方面，给出 FLC 相对完备证明系统、得到它的表达能力、并给出 FLC

在一些特殊上下文无关模型上的模型检验算法；给出非正则性质的组合分解方法。 

其他预期成果包括：争取每年在国际重要会议和杂志发表 3－5 篇论文（其中一半左右被 SCI

收录)；争取申请一项国家重点项目；与国际顶级研究机构中的国际著名学者开展实质性合

作；指导 5 名左右硕士生，5 名左右博士生和 3 名左右博士后，建立一个有竞争力的研究团

队。  
 


